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Podrdézuj ze mnq do planet,
gwiazd i odlegtych galaktyk.
Bedziemy pierwszymi ludzmi, ktérzy
dotrq dalej niz na nasz Ksiezyc!

3, 2, 1... Start!
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Nasi przodkowie nazywali wzory, ktore /
.

widzieli w gwiazdach. Starozytni Grecy

uszajmy na wyprawe w kosmos! Pozostawimy nadali wielu takim gwiazdozbiorom cophevs
Ziemie daleko za plecami, podrdézujgc imiona postaci wystepujgcych
do planet, gwiazd, wirujgcych galaktyk, w ich mitach. Byty to imiona herosoéw,
czarnych dziur i w gtebiny Wszechs$wiata. Mozesz takich jak Herkules, a takze nazwy
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' Gwiazdozbiorowi
&

Pséw Goriczych

zobaczyd niektére miejsca, ktore odwiedzimy. stworzen, takich jak Smok (Draco) (Canes Venatici) S
Poczekaj na pogodng, ciemnqg noc, a potem wyjdz czy Wielka Niedzwiedzica (Ursa / PRI nadano nazwe \
na zewnatrz i spdjrz w gore. Kiedy zajdzie jasne Maior). Wspdtczesnie w astronomii \ ' w1690 .
Storice, mozesz spojrzeé w przestrzen kosmiczng. niebo dzieli sig na osiemdziesigt osiem _
Wiekszo$¢ z tych niewielkich kropek to gwiazdy, gwiazdozbioréw, a wiele z nich nosi W 7 Canes Venatici
takie jak nasze Stonce, ale oddalone o biliony nazwy stosowane przez Grekow. " ' / &
kilometrow. Swiatto tych gwiazd podrézowato _
w strone Ziemi przez cate lata i dopiero teraz ' o—2 oma Berenices
dotarto do twoich oczu. " , \ Bootes \

e °

Hercules

& s @, Virgo

y Serpens Ccput

Capricorn

Badaniami Wszechswiata zajmujg sie = ; A

astronomowie i astronomki. Jeszcze | ' "

zadne z nich nie odwiedzito inne;j N ./. / Libra ' Waga (Libra)
gwiazdy ani planety. Wszystko, \ ’ ( ; to jeden z dwunastu
co wiedzq o Wszechswiecie, A gwiazdozbiorow
wynika z obserwacji $wiatta i innych fal lezqcych na Sciezce,
energii. W starozytnosci astronomowie po ktorej Stonce

obserwowali zmiane potozenia gwiazd D pozornie przemieszcza

w trakcie kolejnych nocy. Dostrzegli, - ; ?)%Qc;:ﬂ Scorpius sie w ciggu roku.
ze niektore swiatetka poruszajg sie _ %S ;
po innych $ciezkach niz pozostate. Grecki astronom ) Sy o A Y . .
; -~ Ptolemeusz badat - g » .
Te wedrujgce $wiatta to planety, planety i gwiazdy - . ; & )
takie jak Mars. w Il wieku n.e. ' . ' X ° .
] @
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s Nikt nie wie, ile doktadnie jest gwiazd, ale szacuje sie, ze jest ich
% a3 70 tryliardéw. To 7 i dwadziescia dwa zera. Nasze Stonce to jedna
WS Z EC H SW |l ATA o - z nich. W pogodng noc, daleko od miejskich $wiatet, mozemy
ny ® zobaczyc najwyzej 2000 gwiazd. Przez silne teleskopy dostrzegamy
4 - miliony kolejnych, ale wcigz
ie ma niczego wiekszego od Wszechswiata. il : ¢ 2 . X pozostajq miliardy gwiazd,
O ile wiemy, zawiera on wszystko, co istnieje. 8 : ¥ b R Liore sq zbyt daleko, zeby
Zeby zrozumieg, jak ogromny jest Wszechswiat Merkury . - S~ ‘ mozna byto je zobaczyg,
i gdzie znajdujq sie wszystkie gwiazdy i planety, -t W : N RN mimo ze $wiecq znacznie
wymyslono sposoby mierzenia olbrzymich odle- . - & ' jasniej od naszego Stonca.
gtosci w kosmosie. Najpierw jednak sprobujmy shreeliitee) Uksiell Sienseiege : ‘
ustali¢, gdzie w tym niesamowitym Wszechséwiecie 1913610 200 i feleety [ homisiiey: : 3 : Kosmiczny Teleskop Spitzera

T . . . } : e . wykonat te fotografie gwiazd
ZnOJdUJe SIg Ziemia. ; : . . oddalonych o okoto 400 lat

$wietlnych od Ziemi.

Ziemia znajduje sie w naszym i 1A . Ksiezyc
Uktadzie Stonecznym. To tutqj SN

Ziemia, pozostate planety,
planetoidy i komety pedzqg

) ) . Ziemia
wokot Stonca. 4

o5
Stonce jest jednq z setek miliardéw };g:"t_‘ Y

gwiazd w olbrzymiej wirujqcej ,an e N,

masie nazywanej Drogq Mleczngq, i -

ktora jest naszq galaktyka. »  Ziemia jest jedng z osmiu planet ’ Jowisz
krgzgcych po orbitach wokoét Storca.

Planety sq utrzymywane na orbitach

dzieki przycigganiu grawitacyjnemu

Stonca. Grawitacja to sita, ktéra

przyciqga wszystkie ciata do siebie

nawzajem. Im wieksze ciato,

tym wieksze przycigganie!

Galaktyki nie sq roztozone

w kosmosie réwnomiernie,

lecz grupujq sie i gromadzg.

Nasza galaktyka znajduje sie

w grupie nazywanej Grupg Lokalnaq.

KOSMICZNE MIARY
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Gromady galaktyk tez sie Jezeli uzyjemy metrow i kilometréw do mierzenia odlegtosci
gromadzg, tworzgc supergromady. w kosmosie, liczby stajg sie ogromne. Na przyktad odlegtosc
miedzy Stoncem a Ziemig to 149 597 870 700 m. W zwiqzku
z tym odlegtosci w Uktadzie Stonecznym mierzy sie

Nasza supergromada nosi nazwe

Supergromady w Pannie.

w jednostkach astronomicznych (j.a.). Ziemia jest oddalona Odlegtos¢ od Ziemi do Storica to 1 jednostka astronomiczna (j.a.).

od Storica doktadnie o 1j.a.

Poza Uktadem Stonecznym odlegtosci mierzy sie natomiast ’ ‘
w latach swietlnych. Jeden rok swietlny to odlegtos$¢, ktérq it
Swiatto pokonuje w rok: jest to okoto 9 500 000 000 000 000 m |

(9,5 biliarda metréw). Odlegto$¢ pokonywana przez $wiatto w jeden rok to 1 rok $wietiny.

Supergromada w Pannie jest
zaledwie jedng z 10 miliondw
supergromad we Wszechswiecie.




LIEMIA

iemia to bardzo szczegdlna planeta, poniewaz

to jedyne znane nam miejsce we Wszechswiecie,

ktore jest domem dla istot zywych, takich jak
lilie, lwy i ludzie. Wszystkie zywe istoty potrzebujqg
wody, aby przetrwac, a na Ziemi jej nie brakuje...

Nasze sposoby mierzenia czasu wynikajq z tego,
jak porusza sie Ziemia. Dzien i noc nastepujq

po sobie dzieki obrotowi naszej planety, wokot
wtasnej osi, co 24 godziny. Kazde miejsce

na powierzchni Ziemi jest oswietlone przez
Stonce okoto przez potowe tego czasu. W miare
jak planeta sie obraca, przestajemy widziec
Stonce. Nasz rok to czas, jaki zajmuje Ziemi
okrgzenie Stonca, czyli okoto 365 dni.

© © 0 0 00 0000000000000 000000000000000000000000 00

WIELKOSC: 12 756 km $rednicy
MASA: 6 tryliardow ton

DZIEN: 24 godziny

ROK: 365 dni

ODLEGtOSC OD StONCA: 1j.a.
ATMOSFERA: azot, tlen, argon

KSIEZYCE: 1

© © 0 0 00 0000000000000 000000000000000000000000 00

ORBITA

€3

Ziemia

Storice dzien €’ noc

Okoto 70 procent
powierzchni Ziemi zajmuje
woda. Zycie na Ziemi
powstato w oceanach.

ATMOSFERA ZIEMI
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Atmosfera to naukowe okreslenie
powietrza, ktére otacza planete albo
ksiezyc. Wiekszosc powietrza znajduje
sie w warstwie o wysokosci okoto

10 km nad powierzchniq Ziemi.

Jest w nie wmieszana woda w postaci
niewidzialnego gazu, czyli pary
wodnej. Niewielkie kropelki wody
tworzq chmury. Atmosfera siega

az w przestrzen kosmiczng, ale im
wyzej, tym staje sie ciensza.

Ta fotografia Ziemi, wykonana z satelity,
pokazuje chmury kropelek wody wirujgce
w atmosferze.

Ptaszcz to obszar gorgcej,
papkowatej skaty
nazywanej magma.

Zewnetrzne jqgdro
sktada sie z ciektego
metalu.

Wewnetrzne jgdro Ziemi
to gorqca, sztywna
metalowa kula ztozona
gtéwnie z zelaza i niklu.

Skorupa ziemska
to zewnetrzna, skalista
powtoka Ziemi.

STREFA ZLOTOWLOSET
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Ziemia jest jedynym miejscem w Uktadzie

Stonecznym, w ktérym woda ptynie
po powierzchni. Miejsce Ziemi w Uktadzie
Stonecznym nazwano w astronomii
strefq Ztotowtosej, poniewaz nie jest

,ani za gorgce, ani za zimne, tylko w sam raz”,
zupetnie jak owsianka Matego Niedzwiadka

w bajce Ztotowtosa i trzy niedzwiadki.
Woda jest cieczq tylko w temperaturach
od 0°C do 100°C. Ziemia jest oddalona
od Stonca na tyle, aby wody

nie wyparowaty od gorgca, ale nie tak
bardzo, by woda zamarzta.

MERKURY ZIEMIA
zbyt gorqco w sam raz

WENUS MARS
zbyt gorqco zbyt zimno

Orbita Ziemi jest ,w sam raz”, dzieki czemu woda
ptynie na Ziemi w rzekach, jeziorach, morzach
i w postaci deszczu.




ORBITY

MSK porusza sie bardzo szybko -
okoto 30 razy szybciej niz samolot
pasazerski - dzieki czemu w ciggu
iedzynarodowa Stacja Kosmiczna, czyli MSK, 93 minut okrgza $wiat. Na kazdq orbite
to nasz staty dom w kosmosie. Kazdego dnia : : przypada po 45 minut ciemnej nocy
zawsze ktos$ jest na jej poktadzie, krqzgc ‘ - : i jasnego dnia.
po orbicie 400 km nad Ziemiq. Stacjq zarzqdza g ' '
16 panstw, a w sktad jej zatogi wchodzg osoby o ' Y MSK jest okoto 400 km nad se R s
z catego $wiata. Skonstruowanie MSK zajeto 13 lat, 4 % ) : ‘ powierzchniq Ziemi. Nawet na takie;
poniewaz kazda sekcja, zwana takze modutem, _ : wysokosci jest jeszcze odrobina
musiata by¢ wystrzeliwana pojedynczo, : . powietrza, ktére stawia opor i sprawia,
a nastepnie kazdg z nich umieszczano ze stacja powoli zwalnia i stopniowo
we wiasciwym miejscu podczas spaceréw opada. Co kilka miesigcy zatoga
kosmicznych. Stacja kosmiczna ma 14 modutdw, uruchamia dwa silniki rakietowe,
przez co w srodku jest mniej wiecej tyle miejsca, ey W9p§hnqé S.mcje £ [peiretem
ile w pasazerskiej czesci jumbo jeta. Gdyby na wiasciwg orbite.
MSK wylgdowata na Ziemi, zajetaby cate
boisko pitkarskie.

Ciemna noc trwa 45 minut.

ROZMIARY: 72 m dtugosci
i 108 m szerokosci

MASA: 420 ton

ZAtOGA: 3 osoby, maksymalnie
6 0s6b

PREDKOSC: 27 600 km/h
ORBIT DZIENNIE: 15
WYSOKOSC: 400 km

KOSZT: 7,5 miliona dolaréw dziennie Zatoga przylatuje na poktad MSK na pof roku,
a potem jest wymieniana. W tym czasie wykonuje
eksperymenty naukowe w trzech laboratoriach.
Uprawia takze warzywa, aby badac¢ mozliwosc
ORBITA prowadzenia upraw
w przestrzeni

kosmicznej, a przy
okazji mie¢ co$ ‘
dobrego do zjedzenia! “
Woda uzywana @

do podlewania,

do picia i do mycia

jest odzyskiwana
Ziemia z toalet i prysznicow!




